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vvkonovy stupen pro 3-fazové krokové motory

Navod k obsluze




Charakteristiky vyrobku

¢ vykonovy stupen pro 3-fazové krokové
motory

e kompatibilni s D900 / D920

¢ maly evropsky format, 19“, 3HE

¢ napajeni 24-120 V

¢ Spickovy proud 2,35-9,5 A

e pouze jedna karta pro vSechny vykony
(s ventilatorem az do 130V / 8A $p.)

¢ nastavitelné rozliseni: 200-400-500-1000-
2000-2500-5000-10000 kroku / otacku
pro vSechny bézné 3-fazové krokové motory

o vstupy:
PULSE, DIRECTION, GATE, OFF/RESET,
FAST (krokovaci frekvence do 200 kHz)
Sirokorozsahové 3,5 az 24 V (optokoppler)

e vystupy:
READY (kontakt relé)

e pfipojeni:
32-polovy konektor (VG-Leiste DIN41612 / D)
kompatibilni s D900 / D920

e pouze jedno napajeci napéti

¢ vicefunkéni indikace stavu pohonu

¢ ochrana proti prekroc¢eni proudu, teploty a
podpéti

¢ automaticky pokles proudu v klidovém
stavu motoru

¢ nehluény chod bez rezonanci

¢ vysoka stalost krouticiho momentu pfi
prechodu z kroku na krok

e rozméry (d x § x v): 160 x 100 x 25 mm

Vykonovy stupen pro 3-fazové krokové
motory v evropském formatu
kompatibilni s predchozimi typy D900
a D920

Prioritnim cilem pfi vyvoiji této jednotky bylo pokryt
celkovy rozsah jejiho pouziti pouze jednou verzi
karty v evropském formatu. Tak bylo napfiklad
vytvofeno signalové rozhrani s Sirokorozsahovymi
vstupy (3,5-24 V). Pouze pro vy38i vykony pfi
napéti nad cca 60V a proudu motoru vy8Sim nez
6A byla jednotka dovybavena automatikou

s ventilatorem. Navrh zapojeni této jednotky
vychazel z jiz dfive velmi osvéd&enych piné
digitalnich verzi. DalSi softwarové algoritmy pro
fadu novych automatickych funkci pfispély ke
zvy$eni vykonnosti této jednotky. MizZe byt
pouzita pro vSechny bézné 3-fazové krokové
motory hybridniho typu.

Automatické nastaveni regulatoru

Pfi zapnuti se automaticky nastavi provozni
parametry jednotky a optimalizuje se dynamika a
klidovy stav pohonu. Vykonovy stuperi se
pfizplsobi motoru.

Zesileni a pokles proudu

V zdvislosti na velikosti zrychleni se aktivuje
funkce zesileni proudu a proud motoru se
odpovidajicim zplsobem zvysi. To umozni
doséhnout vysSich dynamickych hodnot pohonu.
Funkce poklesu proudu snizuje proud motoru

v jeho klidovém stavu na 60% nastavené zadané
hodnoty.

Automatické prizplisobeni provoznich
parametrd

Bé&hem provozu se kontinualné snimaji urcité
provozni stavy a automaticky se provadi
pfizpUsobeni rliznych provoznich parametra.
Tim je mozno provadét polohovani s vysokou
dynamikou az do vyssSich hodnot otacek.

Zalozni rezim (StandBy)

P¥i otackach klesajicich az do klidového stavu
pfechazi vykonovy stuperi pozvolna do zalozniho
rezimu. Motor je pak pfi plném pfidrzném
momentu absolutné v klidu.

Automatika ventilatoru (Fan)
Diky zabudovanému ventilatoru neni zadna
montazni poloha vykonového stupné kriticka.

Digitalni regulator fazového proudu

Koncovy stupen je pIné digitalni. Méfeni fazového
proudu se provadi pfimo na vystupech k motoru.
Pfitom se pfisné dba na udrzovani kvality chodu
motoru jako nap¥. chod bez rezonanci, pfesnost
Uhlu kroku a vysokou stélost krouticiho momentu
pfi pfechodu z kroku na krok.
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Popis funkce

Krokové rozliseni: (Steps / Revolution)

Na bazi 50-polového hybridniho krokového
motoru, je mozno nastavit tato rozliSeni: 200-400-
500-1000-2000-2500-5000-10000 krokt / otacku.
Potlageni rezonanci a tim vysSi kvalita chodu
krokového motoru je zlep3uje se zvySujicim se
krokovym rozlisenim.

Nastaveni proudu motoru (Motor Current)
Proud motoru se nastavuje pomoci 16-poloho-
vého piepinace. Mélo by se nastavit jen tolik
proudu, kolik je pro danou aplikaci zapotfebi, i
kdyZ neni dosazeno jmenovitého proudu motoru.
PFi vys8ich krokovych frekvencich neni mozno
z divodu induktivity motoru protlacit nastaveny
proud motoru a to vede k redukci krouticiho
momentu (viz momentova charakteristika
vyrobce). Pak Ize doporucit bud motor s nizsi
induktivitou nebo vy3&i napéti motoru.

Pokles proudu (Current Reduction)

Funkce poklesu proudu se automaticky aktivuje,
kdyZ déle nez 2s nepfichazi Zadné impulsy.
Potom se snizi proud motoru na cca 60%
nastavené hodnoty. Tim se podstatné redukuje
ztratovy vykon jak v motoru, tak v koncovém
stupni. Frekvence ,start/stop” by méla lezet
vyrazné za touto hodnotou. Bezprostfedné po
pfivedeni impulsu na vstup se znovu obnovi
jmenovity proud.

VSeobecné se doporucuje aktivovat funkci
poklesu proudu.ZkuSenosti z praxe ukazuiji,

Ze tim je mozno snizit teplotu o vic nez 10°C.

Indikace stavu (Status)

Provozni pfipravenost: LED trvale sviti
Porucha: LED blika nasledujicim zpisobem
2x nastalo podpéti
3x prekroc¢eni teploty
4x prekroceni proudu
5x ---
Poruchovy stav mize byt odstranén vstupem
OFF/RESET

Napajeci napéti

Pro vykonovy stupen je mozno pouzit napajeci
napéti od 24V do maximalné 130V. Musi byt ale
zajisténo, zZe vystupni napéti sitového zdroje
nepiekroCi 130V ani pfi chodu pohonu naprazdno
a horni toleranci sitového napéti (+10%) a ze
nabijeci kondenzator ma kapacitu minimalné
6.800 pF. Dbejte na spravnou polaritu.

Nikdy nepfipojujte vykonovy stuper pod napétim,
jinak v dlisledku nenadalého nabijeni elektrolytu
by se mohly aktivovat vnitfni bezpe€nostni prvky.

Pfipojeni motoru

Zaménou dvou fazi, napf. faze U za fazi V, dojde
k obraceni smyslu rotace proti logickému
nastaveni vstupem DIR.

Bé&hem provozu nesmi za Zadnych okolnosti dojit
k pferudeni motorovych vedeni. Indukovana
napéti by pak mohla zplsobit zni¢eni koncového
stupné. Je tfeba dbat na spolehlivé spojeni
prechodovych kontaktu.

Vstupy

Impulz (Pulse)

Napétovy rozsah 3,5 — 24V. Pfivedenim signalu
se zacnou provadeét kroky motoru. Vykonovy
stupen reaguje pouze na hrany signalu. Aktivaci
vstupu se okamzité prerusi pokles proudu.

Smeér (Dir)

Napétovy rozsah 3,5 — 24V. Tento signal uréuje
smysl rotace motoru. Zaménou fazi, napf. faze U
za fazi V, maze byt logické nastaveni invertovano.

Off/Reset

Napétovy rozsah 3,5 — 24V. Tento vstup ma
dvojitou funkci. Za normalniho provozu se aktivaci
tohoto vstupu vypne proud do motoru (ruéni
zasah). Zesilovac proudu se tim odpoji.

V poruchovém stavu Ize timto vstupem vykonovy
stuperi znovu aktivovat.

Brana (Gate)
Napétovy rozsah 3,5 — 24V. Pokud je tento vstup

aktivovan, jsou pfichozi impulzy ignorovany.
Vyuziva se napfiklad v zapojeni, kdy je na jeden
impulsni signal pfipojeno paralelné vice
vykonovych stupril. Pak smyslem tohoto vstupu
je smérovani impulsniho signalu do urc¢ité
konkrétni jednotky. Tento vstup funguje pouze pfi
nasazeni mastku (jumper) GATE na karté.

Rychle (Fast)
Napétovy rozsah 3,5 — 24V. Tento vstup funguje

stejné, jako kdyZ se pfepne spina¢ DIP-3.

Fast=0 Fast=1
10.000 kroku/ot. 1.000 kroku/ot.
5.000 kroku/ot. 500 kroku/ot.
2.500 kroku/ot. 400 kroku/ot.
2.000 kroku/ot. 200 krokU/ot.

Vystupy

Pripravenost (Ready)

Kontakt relé je pfi spravné funkci jednotky sepnut.
Vykonovy stupen ohlasi pfipravenost, az kdyz
napajeni po dobu min. 500 ms zlstane stabilni.
Poruchy jako podpéti, pfekroCeni teploty a
prekro¢eni proudu zpUsobi rozepnuti kontaktu.

Poruchovy stav je uloZzen v paméti a mlze byt
zru$en bud vstupem OFF/RESET nebo vypnutim
a novym zapnutim vykonového stupné.



Pripojeni vstupnich signalu:

Vstupy jsou galvanicky oddéleny pomoci
optokopplerl. Pro univerzalnost zapojeni
jsou vyvedeny oba vstupy optokoppleru
(plus, minus). Tak je jednoduSe mozné
zapojit vstupy tfemi zplsoby: proti plus
polu, proti minus polu nebo pro fadi¢
signalti RS422.

Casovy diagram (Timing):

,
+UH'_E' <16mA | | 'i_
IS

-

Input Limiter

T2 o o e o e e

PULS DIR GATE
OFF/RESET FAST

E
T

i i _____________ GND
nebo — ————. S Y M A A e x
FL. \> | .ﬂm—}Ki—
/ i ilnputLImItu'_ ?__l_
RS422 driver T e 4 GND
fidici jednotka | D930

@~

|
|
|
—t

[

PULSE

©
N Ny 2
T
Je
S §
T
®

DIR R KOEXORONONORO AN, -

]
GATE E
OFF — 1 |

1) Sitka PULSE >5 ps

2) aktivace DIR pfed PULSE >1 ps
3) vydrz DIR po hrané PULSE >1 pus
4) deaktivace DIR pfed PULSE >3 us

5) aktivace GATE/OFF pfed PULSE >500 ps
6) deaktivace GATE/OFF pfed PULSE >1 ms

7) hrany signalu PULSE <1 us



Technické udaje

Napajeni jednotky
absolutn& maximalni napajeci napéti: 130V max.

minimalni napajeci napéti: 21V

doporuceny rozsah napajeciho napéti: 24...120V
maximalni zvinéni napdjeciho napéti: 2 Vss
proud pfi zapnuti: < 4A 3p.

jisténi: 5,0 A (mt)

elektrolyt za sitovym zdrojem: > 6.800 pF
vzdalenost od elektrolytu: < 1,0 m

min. prufez napajeciho vedeni: 0,75 mm?

Pripojeni motoru
min. prafez kabeloveé Zily: 0,75 mm?
max. délka kabelu: 5m

Vstupni signalové rozhrani
galvanické oddéleni: optokoppler
vstupni napéti — nizka uarover; < 1V
vstupni napéti — vysoka uroven: > 3,5V
nominalni vstupni napéti: > 4,5V
maximalni vstupni napéti: < 28V
vstupni proud: < 16 mA
§itka vstupniho impulsu: > 5 us
hrana vstupniho impulsu: < 1 ps
impulsni frekvence: < 50 kHz pfi 3,5V
nebo: < 200 kHz pfi > 5V

Vystupni signalové rozhrani (pripravenost)
typ vystupu: kontakt relé

spinané napéti: min. 3V / max. 30V

spinany proud: max. 50 mA

vhitfni odpor: <20 mQ

druh zatéze: pouze odporova

Nastaveni proudu motoru
16-polohovy oto&ny pfepinal
max. proud: 5,5 A ef. (9,5A 3p)
rozsah: <5A38p pfi <48V
>5A8p pfi >72V

Nastaveni krokového rozlisSeni

prepinac DIP, 3 spinate = 8 moznosti

200-400-500-1000
-2000-2500-5000-10000 kroku / otacku

Provozni podminky

teplota: viz dodatek A

verze s ventilatorem: doporu¢eno nad 5A $p
pouzité sou€astky: UL94V-1

stuper kryti: IP20

Reseni problému

Motor nema pridrzny moment i kdyz je
pripojeno napéti

- napéti motoru je pod minimalni hranici
- je aktivni vstup OFF

Motor sice vytvari pridrzny moment, ale
nekrokuje

- Uroven impulsu je pfili§ nizka

Motor se cuka a ozyvaji se praskavé zvuky

- motor je provozovan na spodni napétové
hranici
- na pfivodu k motoru je Spatny kontakt

Motor se sice rozbéhne, ale nedosahne
konecnych otacek

- napéti motoru je pfilis nizké pro poZzadované
otacky

- byl nastaven pfili§ nizky proud motoru

- rampa zrychleni je pfili§ strma

- prilis dlouhé nebo slabé pfivody k motoru

- sitovy zdroj je pfilis slaby

Motor ztraci jednotlivé kroky a nema uréenou
polohu

- pfili§ nizka amplituda fidicich signald

- prilis silné ruseni na signalovych pfivodech
(zkusit stinéni ??)

- koncepce zapojeni neni optimalni (vSechny
hmoty jsou propojeny hvézdicovité k jednomu
vztaznému bodu)

- mechanicka spojka na hfideli ma prokluz

- motor byl pfetizen nebo pfilis vysoka frekvence

Motor vibruje na frekvenci impulst a
nerozbiha se

- pFili§ vysoka Start/Stop frekvence k zatézi

- §patné pfipojena vinuti motoru nebo pferuseny
kabel

- automaticky pokles proudu zlstava ve funkci
(pFilis kratka délka impulsu pfi nizké frekvenci)

- byl nastaven pfili§ nizky proud motoru

Nefunguje automaticky pokles proudu

- impulsni vstup zlstava po poslednim impulsu
pod proudem
- spinac DIP-4 neni v poloze ON

Motor je priliS horky

- pokud je teplota do 85°C, tak se nic nedéje
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Dodatek A

Zavislost teploty koncového stupné na napéti a proudu

Teplota [°C]

120

100
80
60
40
20

Proud motoru [A] 9,0

Pribéhy teploty jsou vztazeny k teploté okoli 23°C

m 24V
W48V
m72v
m 100V
m120V

Pri teploté nad 60°C (pfi proudu vice nez 5 A) je doporucena varianta s ventilatorem



