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Wichtige Hinweise

BRX18

Wichtige Hinweise

Die hier beschriebenen Antriebssysteme sind allgemein verwendbare
Produkte, die dem Stand der Technik entsprechen und so gestaltet sind,
dass sie Gefahrdungen weitest gehend ausschlieBen. Trotzdem sind
Antriebe und Antriebssteuerungen, die nicht ausdricklich Funktionen
der Sicherheitstechnik erfillen, nach allgemeiner technischer Auffas-
sung nicht fir Anwendungen zugelassen, die Personen durch die An-
triebsfunktion gefdhrden kénnen. Unerwartete oder ungebremste
Bewegungen sind ohne zusatzliche Sicherheitseinrichtungen nie voll-
sténdig auszuschlieBen. Deshalb dirfen sich nie Personen im Gefah-
renbereich der Antriebe aufhalten, wenn nicht zusatzliche geeignete
Schutzeinrichtungen die Personengefédhrdung ausschlieBen. Dies gilt
sowohl fur den Produktionsbetrieb der Maschine, wie auch fur alle War-
tungs- und Inbetriebnahmearbeiten an Antrieben und Maschine. Die
Personensicherheit ist durch das Maschinenkonzept zu gewéhrleisten.
Zur Vermeidung von Sachschaden sind ebenfalls geeignete Vorkehrun-
gen zu treffen.

Weitere wichtige Informationen finden Sie im Kapitel Sicherheit.

Nicht alle Produktvarianten sind in allen Léandern erhéltlich.
Die Verfugbarkeit der Produktvarianten entnehmen Sie bitte dem aktu-
ellen Katalog.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, bleiben vorbehal-

ten.

Alle Angaben sind technische Daten und keine zugesicherten Eigen-
schaften.

Die meisten Produktbezeichnungen sind auch ohne besondere Kenn-
zeichnung als Warenzeichen der jeweiligen Inhaber zu betrachten.
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Schreibkonventionen und Hinweiszeichen

Schreibkonventionen und Hinweiszeichen

Arbeitsschritte

Aufzéhlungen

Arbeitserleichterung

Wenn Arbeitsschritte nacheinander durchgefiihrt werden mussen, fin-
den Sie folgende Darstellung:

m Besondere Voraussetzungen fir die nachfolgenden Arbeitsschritte
» Arbeitsschritt 1

<1 Wichtige Reaktion auf diesen Arbeitsschritt

» Arbeitsschritt 2

Wenn zu einem Arbeitsschritt eine Reaktion angegeben ist, kdnnen Sie
daran die korrekte Ausfiihrung des Arbeitsschritts kontrollieren.

Wenn nicht anders angegeben, sind die einzelnen Handlungsschritte in
der angegebenen Reihenfolge auszufiihren.

Aufzahlungen sind alphanumerisch oder nach der Prioritat sortiert. Auf-
zahlungen sind wie folgt aufgebaut:

e Aufzéhlungspunkt 1
e Aufzéhlungspunkt 2
— Unterpunkt zu 2
— Unterpunkt zu 2
* Aufzdhlungspunkt 3
Information zur Arbeitserleichterung finden Sie bei diesem Symbol:

Hier erhalten Sie zusétzliche Informationen zur
Erleichterung der Arbeit.

Eine Erlduterung der Sicherheitshinweise finden Sie im
Kapitel Sicherheit.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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1 Einflhrung

1 Einfihrung

1.1 Dieses Handbuch

1.2 Motorfamilie

Merkmale

Zlindschutzart

Zulassung

Dieses Handbuch ist gilltig fir alle BRX18 Standardprodukte. In diesem
Kapitel ist der Typenschlissel fir dieses Produkt aufgefiihrt. Anhand
des Typenschliissels kdnnen Sie erkennen, ob es sich bei ihrem Pro-
dukt um ein Standardprodukt oder um eine Kundenvariante handelt.

Die Motoren sind AC-Synchron-Servomotoren mit einer sehr hohen
Leistungsdichte. Ein Antriebssystem besteht aus dem AC-Synchron-
Servomotor und der dazugehorigen Ansteuerung. Nur wenn Motor und
Ansteuerung aufeinander abgestimmt sind, wird die optimale Leistung
erreicht.

In der modernen Antriebstechnik werden die Anforderungen an Sys-
teme immer héher. Dazu zahlen insbesondere:

* Positioniergenauigkeit und Drehzahlgenauigkeit
¢ Konstantes Drehmoment und weiter Regelbereich
« Dynamik und Uberlastfahigkeit

Fur unterschiedliche Aufgaben stehen unterschiedliche Motor-Baurei-
hen zur Verfligung. Nicht alle Motorvarianten sind mit allen Antriebsver-
starkern erhaltlich.

Die AC-Synchron-Servomotoren zeichnen sich aus durch:

* hohe Leistungsdichte: durch den Einsatz neuester Magnet-
materialien und optimiertem Aufbaukonzept erhalten Sie Motoren
mit kirzerer Baulénge bei vergleichbarem Drehmoment

* hohe Spitzenmomente: Spitzenmoment bis zum 4-fachen Still-
standsdauermoment sind méglich

Die Motoren besitzen die Ziindschutzart Ex d IIC T4.
Dies bedeutet:

e Ex-Schutz nach EN 60079-0 und EN 60079-1
e Anmeldung nach ATEX 94/9/EG

e Zindschutzart Druckfeste Kapselung “d“

* Gerategruppe Il

¢ Gasgruppe C

e Temperaturklasse “T4“ (135°C)

e Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen der Zonen 1 und 2,
Gerétekategorie 2G (Gas)

 Fir die Temperaturilberwachung sind gepriifte Thermistor-Uberwa-
chungsgeréate zwingend vorgeschrieben.

Alle Angaben beziehen sich ausschlieBlich auf die Ausfihrung ATEX.

Explosionsgeschutzte Servomotoren



1 Einfihrung BRX18

1.3  Optionen und Zubehor
Zubehdr wie z.B. Kabel finden Sie im Produktkatalog.
Zubehdr finden Sie im Kapitel 7 "Zubehor".
Alle Optionen finden Sie im Typenschllssel.
8 Explosionsgeschitzte Servomotoren
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1.4 Typenschild

Das Typenschild zeigt die wichtigsten Daten des Motors:

® | Mn_4.5Nm
(6) —| Oper.mode S1, S6/|ta= 175s 6.8 Arms}|

@—

4 c € N\
Motor type: BRX184P
PTB 08 ATEX 1011/01 X Dpowm:
& 112G ExdIIC T4

Umax 440 Vrms||In 2.6 Arms
|PTC DIN 44082 155°C}|

IP 44

® PO L@

Inspector Serial no.

Material no.

@

Ambient temperature: -20°C to +50°C J

Bild 1.1

(1)
()
©)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

Typenschild

Motortyp

ATEX-Prufnummer

Produkt-Klassifizierung

Maximale Versorgungsspannung

Nennmoment

zugelassene Betriebsarten

Min. und max. Umgebungstemperatur

Die SpaltmaBe geméanB EN60079-1 Tabelle 2 werden unter-
schritten. (Kurzere Bauform durch engere Ex-Spalte.)
Herstellungsdatum

IP-Schutzart

Nennstrom

Temperatursensor/ Temperaturiiberwachung
Abschaltzeit tp

Seriennummer

Materialnummer

Explosionsgeschutzte Servomotoren




1 Einfihrung

BRX18

1.5 Typenschlussel

Produktfamilie
Explosionsgeschiitzte Servomotoren

Produkt Generation
1 = erste Generation

MotorbaugroéBe (Flansch)
8 = 110mm Flansch

Bauldnge
4 = 4 stacks

Wicklungskennzeichnung
P = Mittlere Drehzahl

Mechanische Schnittstelle - Welle und Schutzart
- = Glatte Welle; Schutzart: Welle IP 44, Gehause IP 56

Encodersystem
- = Absolut Multiturn 128 Sin/Cos-Perioden pro Umdrehung

Encoderauflésung
- = Standard

Getriebe
- = ohne Getriebe

BRX 1 8 4 P - - - -

10
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1 Einflhrung

1.6 Richtlinien und Normen

Normen zum sicheren Betrieb

DIN 332-1: Zentrierbohrung, 60° ohne Gewinde
DIN 332-2: Zentrierbohrung, 60° mit Gewinde

EN 50347: Standardisierte Abmessungen, Zentrierdurchmesser, Loch-
kreis, Befestigungsschrauben

EN 50178: Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Be-
triebsmitteln

IEC 60034-ff: Drehende elektrische Maschinen
IEC 60664: Isolationskoordination

IEC 60068-2-ff: Umweltprifungen

IEC 60072-1: Rundlauf der Wellenenden

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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1 Einfihrung

BRX18

1.7

Konformitatserklarung

EG-Konformitatserklarung
Jahr 2008

XI geméaR EG-Richtlinie Niederspannung 73/23/EWG,
geandert durch die CE-Kennzeichnungsrichtlinie 93/68/EWG

gemal EG-Richtlinie Maschinen 98/37/EG

X
[1 gemaR EG-Richtlinie EMV 2004/108/EG

Hiermit erklaren wir, dass die nachstehend bezeichneten Produkte in ihrer Konzipierung
und Bauart sowie in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung den Anforderungen der
angeflihrten EG-Richtlinien entsprechen. Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung

der Produkte verliert diese Erklarung ihre Gultigkeit.

Benennung: 3-Phasen-Servomotor fir den Ex Bereich

Schneider
3 F Electric

Machine Awtomation

Typ: BRX 184P

Erzeugnisnummer: 0151008000200

Angewendete EN 60034-1:2005 Warmeklasse 155
harmonisierte EN 60034-5:2001 Schutzart P44
Normen, EN 60079-0:2004

insbesondere: EN 60079-1:2004

Angewendete
nationale Normen PTBO8SATEX 1011/01x
und technische
Spezifikationen,
insbesondere:

Berger Lahr GmbH & Co. KG
Firmenstempel: Postfach 11 80 - D-77901 Lahr

Breslauer Str. 7 - D-77933 Lahr
Datum/ Unterschrift: 29. Februar 2008 i. V. %&Wﬁﬂa

Name/ Abteilung: ~ Wolfgang Brandstéatter/R & D

12
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1 Einflhrung

1.8

EG-Baumusterpriufbescheinigung ATEX

Fur diese Motorbaureihe ist eine EG-Baumusterprifbescheinigung vor-
handen, die den Aufbau und die Einhaltung der giiltigen EN-Normen be-
stétigt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin

(1
(2)

)]

(5
(G
@

@®

©)

(10)

(1)

(12)

EG-Baumusterpriifbescheinigung

Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemé&Ren Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

EG-Baumusterpriifbescheinigungsnummer

PTB 08 ATEX 1011 X

Gerat: Drehstrommotoren der Typen BRX 18...
Hersteller: Berger Lahr GmbH & Co. KG
Anschrift: Breslauer Stralle 7, 77399 Lahr, Deutschland

Die Bauart dieses Gerétes sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfihrungen sind in der Anlage und den
darin aufgeflhrten Unterlagen zu dieser Baumusterpriifoescheinigung festgelegt.

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt bescheinigt als benannte Stelle Nr. 0102 nach Artikel 9 der
Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaften vom 23. Marz 1994 (94/9/EG) die Erfullung der
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau von Geraten
und Schutzsystemen zur bestimmungsgemafen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
geman Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prufung sind in dem vertraulichen Prifbericht PTB Ex 08-17153 festgehalten.
Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfllt durch Ubereinstimmung
mit

EN 60079-0:2004 EN 60079-1:2004

Falls das Zeichen ,X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen fur die
sichere Anwendung des Gerétes in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

Diese EG-Baumusterprufbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Prifung des festgelegten
Gerates gemal Richtlinie 94/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten fur die Herstellung
und das Inverkehrbringen dieses Geréates. Diese Anforderungen werden nicht durch diese Bescheinigung
abgedeckt.

Die Kennzeichnung des Gerates muss die folgenden Angaben enthalten:

& 126 ExdicTa

Zertifizierungsstelle Explosionsschutz Braunschweig, 10. M&rz 2008

Dr.=Ing. M. Thede|
Oberregierungsral

Seite 1/3
EG-Baumusterpriifbescheini ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Giltigkeit.
Diese EG-Baumusterprilfbescheinigung darf nur unverdndert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Andi bedlrfen der Genehmigung der Phy isch-Ti i ) Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesallee 100 = 38116 Braunschweig * Deutschland

Bild 1.2 EG-Baumusterprifbescheinigung

Explosionsgeschutzte Servomotoren 13



1 Einfihrung

BRX18

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin
Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 08 ATEX 1011 X

(13)

(14)

(15)

(16)

(17

Anlage
EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 08 ATEX 1011 X

Beschreibung des Gerates

Die Drehstrommotoren der Typen BRX 18... werden ausgefiihrt in der Zindschutzart Druckfeste
Kapselung "d". Das Gehéuse besteht aus Aluminium mit einer glatten zylindrischen Form.

Die Wellenlagerung erfolgt iber Walzlager. Die Welle bildet auf der Antriebsseite mit dem
Lagerschild einen ziinddurchschlagsicheren Wellenspalt.

Die Kiihlung erfolgt durch Wérmeaustausch mittels Konvektion der umgebenen Kuhliuft und des
Motorengehauses.

Die Motoren werden mit Kaltleitertemperaturfihler als alleiniger Motorschutz ausgestattet,

welche durch ein funktionsgepriiftes Auslésegerat mit der Schutzartkennzeichnung (2 G
betrieben werden.

Der elektrische Anschluss erfolgt im Innern des Anschlussraumes auf der Nichtantriebsseite
Uber gesondert nach Richtlinie 94/9/EG bescheinigte Kabel- und Leitungseinfilhrungen.

Der Umgebungstemperaturbereich betragt 40 °C bis herab zu -20 °C. Dieser Bereich kann
durch besondere elektrische oder thermische Auslegung bei Verwendung geeigneter
Materialien, Komponenten oder durch das Datenblatt der elektrischen Auslegung auf 50 °C bis
herab zu -20 °C erweitert werden.

Die elektrischen Daten der Maschine einschlieflich der Festlegungen zur Einhaltung der

Temperaturklasse werden in einem Datenblatt zur EG-Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

Prafbericht PTB Ex 08-17153

Besondere Bedingungen

Die Spaltweiten gem. EN 60079-1:2004, Tabelle 2 wurden unterschritten und werden in der
Spalttabelle IIC Nr. 887330-TE1, 1 Blatt vom 2008-02-15 dokumentiert. In der Betriebsanleitung
wird darauf hingewiesen.

Seite 2/3
EG-B: ini ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Giiltigkeit,
Diese EG-Baur pril heinigung darf nur dert weiter itet werden.
Ausziige oder Anderungen bedirfen der G ligung der F ikalisch-Technischen Bunds 1stalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt * Bundesallee 100 * 38116 Braunschweig * Deutschland

Bild 1.3 EG-Baumusterprifbescheinigung
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1 Einflhrung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt ISI_B

Braunschweig und Berlin

Hinweise fiir Herstellung und Betrieb

Es ist sicherzustellen, dass die fur die eingesetzten Bauteile zulassigen Temperaturen nicht
Uberschritten werden.

Insbesondere bei der elektrisch thermischen Prifung ist bei einer Umgebungstemperatur gréRer
40°C die héchste Einsatztemperatur der Materialien, Komponenten bzw. Dichtungen zu
beachten.

Flr den Abschluss des druckfesten Raumes sind mindestens Schrauben der Festigkeitsklasse
8.8 zu verwenden. Ein entsprechender Hinweis ist in die Betriebsanleitung mit aufzunehmen.
Fir den Ein- und Anbau von Komponenten (Anschlussrdume, Durchfihrungen, Kabel- und
Leitungseinfiihrungen, Anschlussteile) sind nur solche zugelassen, die dem auf dem Deckblatt
angegebenen Normenstand technisch entsprechen, fur die Einsatzbedingungen geeignet sind
und eine gesonderte Bescheinigung besitzen. Die besonderen Bedingungen der Komponenten
sind zu beachten und die Komponenten sind ggf. mit in die Typprifung einzubeziehen.

(18) Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

erfullt durch Ubereinstimmung mit vorgenannten Normen

Braunschweig, 10. Marz 2008

Seite 3/3
EG-Baur pri inigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Giltigkeit.
Diese EG-B ini darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Auszige oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt,
Physikalisch-Technische B . 100 = D-38116 Braunschweig

Bild 1.4 EG-Baumusterprifbescheinigung

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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BRX18 2 Sicherheit

2 Sicherheit

2.1 Qualifikation des Personals

Die Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung darf nur von ausgebilde-
ten Elektro- und Steuerungsfachkréften vorgenommen werden.

Diese Fachkréafte missen den Inhalt aller technischen Dokumentatio-
nen zu diesem Produkt kennen und damit vertraut sein.

Aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
mussen die Fachkrafte in der Lage sein, Gefahren zu erkennen und zu
vermeiden.

Den Fachkraften missen die gangigen Normen, Bestimmungen und
UnfallverhUtungsvorschriften bekannt sein, die bei der Installation, Be-
dienung und Wartung des Produkts beachtet werden missen.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Dieser Explosionsgeschiitzter AC-Servomotor ist flir die Verwendung in
Explosiongeschiitzten Bereichen konzipiert. Der Motor ist zum An-
schluss an ein ATEX-Abschaltgerat vorgesehen. Die gliltigen Sicher-
heitsvorschriften, die spezifizierten Randbedingungen, die
Umgebungsbedingungen und die technischen Daten sind einzuhalten.

Beschadigte Antriebssysteme dirfen weder montiert noch in Betrieb
genommen werden, um Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

Modifikationen der Antriebssysteme sind nicht zuldssig und fihren zum
Erléschen jeglicher Gewahrleistung und Haftung.

Unerwartete oder ungebremste Bewegungen sind ohne zusatzliche Si-
cherheitseinrichtungen nie vollstandig auszuschlie3en. Die Personensi-
cherheit ist durch das Maschinenkonzept zu gewahrleisten.

In der beschriebenen Systemkonfiguration diirfen die Antriebssysteme
nur mit festem Anschluss im Industriebereich eingesetzt werden.

Erst nachdem die Montage gemaf den EMV-Bestimmungen und den
Angaben in diesem Handbuch durchgefihrt wurde, dirfen die Antriebs-
systeme in Betrieb genommen und betrieben werden.

Der Betrieb des Antriebssystems darf nur mit den spezifizierten Kabeln
und zugelassenem Zubehor erfolgen. Verwenden Sie generell nur Ori-
ginal-Zubehor und -Ersatzteile.

Explosionsgeschutzte Servomotoren 17



2 Sicherheit BRX18

2.3 Gefahrenklassen

Sicherheits- und Anwenderhinweise sind im Handbuch mit Symbolen
gekennzeichnet. Zuséatzlich finden Sie Symbole und Hinweise am Pro-
dukt, die Sie vor méglichen Gefahren warnen und lhnen helfen, es si-
cher zu betreiben.

Abhéngig von der Schwere einer Gefahrensituation werden Gefahren-
hinweise in drei Gefahrenklassen unterteilt.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine unmittelbar geféhrliche Situation aufmerk-
sam, die bei Nichtbeachtung unweigerlich einen schweren oder t6d-
lichen Unfall oder Beschadigung an Geraten zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine méglicherweise geféhrliche Situation auf-
merksam, die bei Nichtbeachtung unter Umstanden einen schweren
oder tédlichen Unfall oder Beschadigung an Geréten zur Folge hat.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine méglicherweise gefahrliche Situation auf-
merksam, die bei Nichtbeachtung unter Umstanden einen Unfall
oder Beschadigung an Geraten zur Folge hat.

2.4  Allgemeine Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch falsche Handhabung

* Verwenden Sie das Produkt ausschlieBlich in den zugelassenen
Ex-Zonen.

e Verhindern Sie Beschadigung von Gehauseteilen, die den zlind-
durchschlagsicheren Spalt sicherstellen. Verwenden Sie keine
scharfkantigen Werkzeuge zum Offnen des Anschlussraums.

« Offnen Sie nie den Anschlussraum, wenn ein ziindfahiges
Gemisch vorhanden ist. Auch eine Bewegung der Welle kann bei
gedffnetem Anschlussraum Funken auslésen.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.
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2 Sicherheit

A GEFAHR

Elektrischer Schlag, Brand oder Explosion

¢ Arbeiten an und mit diesem Antriebssystem dirfen nur von Fach-
kréaften vorgenommen werden, die auch den Inhalt dieses Hand-
buches und der zugehdrigen weitereren Handbicher kennen und
verstehen.

e Vor Arbeiten am Antriebssystem:
— Alle Anschllsse spannungsfrei schalten.

— Schalter kennzeichnen ,NICHT EINSCHALTEN* und gegen
Wiedereinschalten sichern.

— Entladung DC-Bus Kondensatoren abwarten (siehe Bedie-
nungsanleitung der Endstufe).

— Spannungsfreiheit Gberprifen.

* DC-Bus nicht kurzschlieBen oder ungeschitzte Teile oder
Schrauben der Klemmen unter Spannung berlhren.

¢ Installieren Sie alle Abdeckungen und schlieBen Sie die Turen
der Gehd&use bevor Sie Spannung anlegen.

* Der Motor erzeugt Spannung wenn die Welle gedreht wird.
Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb bevor Sie Arbei-
ten am Antriebssystem vornehmen.

*  Wechselspannungen kénnen im Motorkabel auf unbenutzte
Adern Uberkoppeln. Isolieren Sie unbenutzte Adern an beiden
Enden des Motorkabels.

* Der Anlagenhersteller ist verantwortlich fir die Einhaltung aller
geltenden Vorschriften hinsichtlich Erdung des Antriebssystems.
Ergénzen Sie die Erdung Uber das Motorkabel durch eine zuséatz-
liche Erdung am Motorgehé&use.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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3 Technische Daten

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu den einzuhaltenden Um-
gebungsbedingungen sowie zu den mechanischen und elektrischen Ei-
genschaften der Geratefamilie und des Zubehdrs.

3.1  Allgemeine Merkmale

Motorart AC Synchron Servomotoren

Anzahl der Polpaare 5

Schutzart Motorgehduse IP 56 nach |IEC 60034-5
Schutzart Wellendurchfiihrung IP 44 nach IEC 60034-5
Warmeklasse 155 nach IEC 60034-1
Temperaturschwankung max. 30 K pro Stunde
SchwinggréBenstufe A nach IEC 60034-14
Prifspannung > 2000 V nach IEC 60034-1
Wellenschlag / Planlaufgenauigkeit normal class nach |IEC 60072-1
Wicklungsuberwachung integriert, thermisch nach IEC fur "sichere Trennung"
Farbe Gehéuse schwarz

max. Winkelbeschleunigung [rad/sec?] 200000

Umgebungstemperatur und relative - -
Luftfeuchtigkeit im Betriep ~ Temperatur (T) -20°C ... +50°C

Luftfeuchtigkeit 75%rF Jahresmittel
95%rF an 30 Tagen (nicht betauend)

Umgebungstemperatur Transport  Die Motoren sollen wéhrend des Transports und der Lagerung in trok-
und Lagerung  kener, staub- und schwingungsfreier Umgebung sein. Die Lagerungs-
und Transporttemperatur darf sich nur in dem unten angegebenen Be-
reich bewegen, im Zweifelsfall muss der Aufbewahrungsort klimatisiert
werden.

Die Lagerzeit wird im Wesentlichen durch die Haltbarkeit der Schmier-
stoffe in den Lagern bestimmt und sollte unter 36 Monaten liegen. Emp-
fehlenswert ist ein gelegentliches Betreiben der Antriebslésung um die
Betriebsfahigkeit erhalten.

Temperatur [°C] -25°C...+70
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Aufstellhéhe

Lebensdauer

Aufstellhéhe Gber NN bei 100%  [m] <1000
Leistung

Die Lebensdauer der Motoren ist bei technisch korrektem Einsatz im
Wesentlichen durch die Lebensdauer des Wellenlagers begrenzt.

Erheblich eingeschrankt wird die Lebensdauer durch folgende Betriebs-
bedingungen:

* Drehbewegung ausschlieBlich innerhalb eines festen Winkels von
<100°

* Betrieb unter Schwingbelastung > 20 m/s?
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3.2 Motorspezifische Daten

3.2.1 BRX18

Technische Daten - allgemein BRX184P
Stillstandsdrehmoment Mo ) [Nm] 4,6
Spitzenmoment Mpax 2 [INm] 15,4
Versorgungsspanngung ) [Vims] 400
Versorgungsspanngung 4 [Vpcl 565
Nenndrehzahl bei Uy = 400 V¢ NN [1/min] 2500
Nennleistung (mech.) bei Uy = 400 V¢ D Pn [kW] 1,18
Nenndrehmoment bei Uy = 400 V¢ " Mn [Nm] 4,5
Nennstrom bei Uy = 400 Vg In [Arms] 2,6
Technische Daten - elektrisch
Max. Spannung gegen PE [Vacl 250
Drehmoment bei max. el. Dauerleistung ") Mpgmax [Nm] 4,5
Drehzahl bei max. el. Dauerleistung Npdmax [1/min] 2500
Max. Strom Imax [Arms] 10,2
Stillstandsstrom 2) lo [Arms] 2,6
S6 Betrieb 9 [Arme]
16,7% ED l4 5,1
83,3% ED I 1,27
Spannungskonstante ©) kgu-v [Vims] 120,4
Wicklungswiderstand Rogu-v [Ohm] 6
Wicklungsinduktivitat Lqu-v [mH] 26
Lqu-v [mH] 22
Technische Daten - mechanisch
max. zul. Drehzahl Nmax [1/min] 2500
Rotortragheitsmoment Jm [kgcmz] 4
Zindschutzart ExdIIC T4
Masse m [kal 8,9

1) Mg=Dauerdrehmoment bei kleiner Drehzahl und 100% rel. Einschaltdauer; bei Drehzahl <20 1/min reduziert sich das Still-

standsdrehmoment bzw. Stillstandsstrom auf 87%
maximal fur 2,5 Sekunden
Nennspannung Antriebsverstarker

Bei einer Periodendauer von 180 Sekunden. Bei abweichenden Lastfallen ist eine Typprifung durch den Hersteller erforderlich.

2)
3)
4) Zwischenkreisspannung
5)
6)

Effektivwert bei 1000 1/min und 20°C

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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3.3

Abmessungen

2.5

B
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Bild 3.1  Abmessungen BRX184
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3.4 Wellenspezifische Daten

3.4.1 Aufpresskraft

Maximale Aufpresskraft

A VORSICHT

Ausfall des Antriebs durch mechanische Beschadigung

Eine Uberschreitung der maximal zuldssigen Krafte an der Welle fiihrt
zu schnellem Lagerverschlei3 oder Wellenbruch.

« Uberschreiten Sie nicht die max. zuléssigen Axial- und Radial-
kréfte.

* Schutzen Sie die Welle vor Schlagen.

» Uberschreiten Sie auch beim Aufpressen von Abtriebselementen
nicht die max. zuléssige Axialkraft.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Verletzungen
oder Materialschéden fiihren.

Die maximale Aufpresskraft bezieht sich auf die Tragsicherheit des Wel-
lenlagers. Durch das Verwenden von Montagepaste (z.B. Kliberpaste
46 MR 401) auf Welle und Abtriebselement wird die Aufpresskraft ver-
ringert.

Falls die Abtriebswelle ein Gewinde hat, empfehlen wir dieses zum Auf-
pressen des Abtriebselements zu verwenden. Dadurch wirkt auf das
Wellenlager keine Axialkraft.

Alternativ kann das Antriebselement auch aufgeschrumpft, geklemmt
oder verklebt werden.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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3.4.2 Wellenbelastung

ile)

maximale Wellenkréfte

Es gelten folgende Randbedingungen:

* nominale Lagerlebensdauer in Betriebsstunden bei einer Ausfall-
wahrscheinlichkeit von 10%

¢ mittlere Drehzahl n = 600 1/min
¢ Umgebungstemperatur = 50° C
¢ Nenndrehmoment = Betriebsart S1, 100% relative Einschaltdauer

Fa

Bild 3.2  Wellenbelastung
Folgende Punkte sind zu beachten:
* Radiale und axiale Grenzlasten dirfen nicht gleichzeitig aufge-

bracht werden

* Die zulassige Aufpresskraft auf das Wellenende darf nicht Uber-
schritten werden

e Der Wellenaustritt ist mit Korrosionsschutz versehen
¢ Ein Wechsel des Wellenlagers durch den Kunden ist unzuléassig

Bei Einhaltung dieser Randbedingungen dirfen maximal die in der fol-
genden Tabelle angegebenen Krafte auf die Welle einwirken:

maximale Radialkraft Fg [N] 100% ED <950
X =10 mm

maximale Axialkraft F5 [N] 100% ED

Zug <450
Druck <450
maximale Aufpresskraft <80

Axiale und radiale Grenzlasten durfen nicht gleichzeitig aufgebracht
werden.
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3.5

Schematische Darstellung

Motorvarianten

Das flexible Baukastensystem und ein modernes Variantenmanage-
ment ermdglichen die nachfolgend beschriebenen Varianten. Nach der
schematischen Darstellung zeigt der Typenschlissel alle bestellbaren
Varianten fiir diese Motorbaugréie.

______

1 I—l—l
Motor Wellen- Zentrier- BaugréBe |Bauldnge |Spannung Anschlussart |Optionen
ausfuhrung |bund
BRX18 219 mm & 60 mm 8=110mm (4 400Vpc/ Klemmenkasten |-
565Vpc
3.6 Temperaturiberwachung

Bei Ubertemperatur des Motors muss die Endstufe tber ein funktions-
gepriftes Thermistor-Uberwachungsgerat sicher stromlos geschaltet
werden. Das Gerat muss folgenden Aufdruck besitzen:

& e e

In der Motorwicklung sind Temperaturfihler (PTC nach DIN44082) ein-
gebaut. Die Temperaturfihler besitzen keine sichere Trennung und sind
von der Motorwicklung nur durch die Basisisolierung getrennt.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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3.7 Optionen

3.7.1 Positionserfassung (Encoder)

Die AC-Synchron-Servomotoren sind standardmaBig mit einem Sin-
Cos Multiturn Absolutencoder ausgestattet. Unter Verwendung der Hi -
perface Schnittstelle zwischen Motorgeber und Geréat erhalten Sie
damit eine Eigeninitialisierung der Motor- und Stromreglerparameter.
Damit vereinfacht sich lhre Inbetriebnahme erheblich.

3.7.1.1 Positionserfassung standard

SinCos (SKM36) Multiturn

Dieser Motorgeber misst beim Einschalten innerhalb 4096 Umdrehun-
gen einen Absolutwert und z&hlt von diesem aus inkremental weiter.

Aufldsung pro Umdrehung 128 Sin/Cos-Perioden

Messbereich absolut 4096 Umdrehungen

Fehlergrenze des digitalen Abso- +0,0889 Grad
lutwertes je nach Ansteuerung

Genauigkeit der inkrementalen +0,0222 Grad

Positionsauswertung

Impulsform Sinus

Versorgungsspannung 7 ... 12Vp¢ (empfohlen 8Vpc)
Versorgungsstrom max. 60mA (ohne Last)
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4 Installation

A GEFAHR

Elektrischer Schlag, Brand oder Explosion

e Arbeiten an und mit diesem Antriebssystem dirfen nur von Fach-
kréaften vorgenommen werden, die auch den Inhalt dieses Hand-
buches und der zugehdérigen weitereren Handbucher kennen und
verstehen.

e Vor Arbeiten am Antriebssystem:
— Alle Anschllsse spannungsfrei schalten.

— Schalter kennzeichnen ,NICHT EINSCHALTEN* und gegen
Wiedereinschalten sichern.

— Entladung DC-Bus Kondensatoren abwarten (siehe Bedie-
nungsanleitung der Endstufe).

— Spannungsfreiheit berprifen.

e DC-Bus nicht kurzschlieBen oder ungeschiitzte Teile oder
Schrauben der Klemmen unter Spannung berlhren.

¢ Installieren Sie alle Abdeckungen und schlieBen Sie die Turen
der Geh&use bevor Sie Spannung anlegen.

* Der Motor erzeugt Spannung wenn die Welle gedreht wird.
Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb bevor Sie Arbei-
ten am Antriebssystem vornehmen.

*  Wechselspannungen kénnen im Motorkabel auf unbenutzte
Adern Uberkoppeln. Isolieren Sie unbenutzte Adern an beiden
Enden des Motorkabels.

* Der Anlagenhersteller ist verantwortlich fir die Einhaltung aller
geltenden Vorschriften hinsichtlich Erdung des Antriebssystems.
Erganzen Sie die Erdung Uber das Motorkabel durch eine zuséatz-
liche Erdung am Motorgehé&use.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

A WARNUNG

Starke elektromagnetische Felder

Motoren kdénnen lokal starke elektrische und magnetische Felder er-
zeugen. Dies kann zu Stérungen von empfindlichen Geraten fihren.

¢ Halten Sie Personen mit Implantaten wie Herzschrittmacher vom
Motor fern.

* Bringen Sie keine empfindlichen Gerate in der unmittelbaren
N&ahe des Motors an.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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BRX18

4.

1 Elektromagnetische Vertraglichkeit, EMV

EMV-Vorgabe:Motorkabel alleine
flihren

EMV-Vorgabe: Motor- und
Encoderkabel

EMV-Vorgabe:Netz und
Motoranbindung

EMV-Vorgabe: Erdungsband

Schutzleiterverbindung

A WARNUNG

Stérung von Signalen und Geréten

Gestorte Signale kdnnen unvorhergesehene Geréatereaktionen her-
vorrufen.

* Fuhren Sie die Verdrahtung geman den EMV-MaBnahmen durch.

 Uberprifen Sie, insbesondere bei stark gestérter Umgebung, die
korrekte Ausfihrung der EMV-MaBnahmen.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-

genden Verletzungen oder Materialschéaden fiihren.

Berlicksichtigen Sie bereits bei der Planung der Verkabelung, dass das
Motorkabel allein geflihrt wird. Auf keinen Fall darf es mit Netz-, Steuer-
oder Sensorikleitungen in einem Kanal verlegt werden oder mit Kabel-
bindern parallel verbunden werden.

Besonders kritische Signalleitungen sind Motor- und Encoderkabel.
Verwenden Sie die von lhrem lokalen Vertriebspartner empfohlenen Ka-
bel. Diese sind auf EMV-Sicherheit gepruft.

Das Motorkabel und das Encoderkabel miissen am Gerét, am Schalt-
schrankausgang und am Motor niederohmig bzw. flachig aufgelegt wer-
den.

» Verlegen Sie Motor- und Encoderkabel ohne Unterbrechung (keine
Schaltelemente einbauen) vom Motor und Encoder zum Gerét.
Wird eine Leitung unterbrochen, missen Schirmverbindungen und
Metallgehduse verwendet werden, um Stérstrahlung zu vermeiden.

» Verlegen Sie das Motorkabel in mindestens 20 cm Abstand zu den
Signalkabeln.
Bei geringerem Abstand miissen Motorkabel und Signalkabel durch
geerdete Schirmbleche getrennt werden.

» Bei Leitungen Giber 100m Lange missen Sie Potentialausgleichslei-
tungen mit geeignetem Querschnitt benutzen.

GroBte Sorgfalt muss auf den Bereich der Netz- und Motoranbindung an
der Leistungsansteuerung gelegt werden, weil hier die unkontrollierte
Uberkopplung am gréBten ist.

» Netz- und Motorkabel mit Abstand (> 25 cm) verlegen.

» Motorkabel méglichst kurz halten!

» Vom Schirm nicht Gberdeckte Litzen (z.B. U,V,W) des Motorkabels
an Gerat und Motor so kurz wie méglich anschlieBen.

Nur so wird die Entstehung von aktiven und passiven Antennen verhin-

dert.

Verbinden Sie den Motor mit einem Erdungsband > 8 mm? mit Erd-
potential, um eine einwandfreie und stérungsfreie Funktion sicherzu-
stellen.

Aus Sicherheitsgriinden ist eine redundante Schutzleiterverbindung er-
forderlich. Verbinden Sie das Motorgeh&use direkt mit PE.
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4.2 \Vor der Montage

Uberpriifung auf Beschadigungen

Reinigung der Welle

Montagefidche fiir Flansch

Uberpriifen Sie das Antriebssystem vor der Montage auf sichtbare Be-
schadigungen. Um Personen- und Sachschaden zu vermeiden, durfen
Beschadigte Antriebssysteme weder montiert noch in Betrieb genom-
men.

Die Wellenenden der Motoren sind mit Korrosionsschutz versehen, der
mit handelstiblichem Industriereiniger und einem weichen Tuch entfernt
werden muss. Vermeiden Sie den direkten Kontakt der Haut und der
Dichtungsmaterialien mit dem Konservierungsmittel oder dem Indus-
triereiniger.

Die Aufnahme fir Qen Motorflansch muss stabil, sauber, gratfrei und vi-
brationsarm sein. Uberprifen Sie, dass anlageseitig alle MaBBe und To-
leranzen eingehalten werden.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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4.3  Ubersicht zur Vorgehensweise
» Verbinden Sie das Gehause mit dem Erdungs-Sternpunkt der
Anlage.
» Beachten Sie dabei die EMV MaBnahmen, siehe ab Seite 30.
» Beachten Sie die Hinweise unter 4.2 "Vor der Montage".
» Uberpriifen Sie abschlieBend die durchgefiihrte Installation.

Kapitel ab Seite
4.4 "Montage des Motors" 32
4.5.1 "Offnen des Anschlussraums" 34
4.5.2 "Anschluss Leistung und Encoder" 35
4.5.4 "Anschluss Temperaturuberwachung" 40
4.5.5 "SchlieBen des Anschlussraums" 40

4.4 Montage des Motors

A WARNUNG

Unerwartete Bewegung durch elektrostatische Entladungen

Elektrostatische Entladungen (ESD) auf die Welle kdnnen in seltenen
Fallen durch Stérung des Encoder-Systems zu unerwarteten Bewe-
gungen des Motors fihren sowie Lagerschaden hervorrufen.

* Verwenden Sie leitfahige Elemente (z.B. antistatische Riemen)
oder andere geeignete MaBnahmen um Ladungstrennung durch
Bewegung zu vermeiden

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

A VORSICHT

Ausfall des Antriebs durch mechanische Beschadigung

Eine Uberschreitung der maximal zuldssigen Krafte an der Welle fiihrt
zu schnellem Lagerverschlei3 oder Wellenbruch.

 Uberschreiten Sie nicht die max. zuléssigen Axial- und Radial-
krafte.

* Schitzen Sie die Welle vor Schlagen.

» Uberschreiten Sie auch beim Aufpressen von Abtriebselementen
nicht die max. zuléssige Axialkraft.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Verletzungen
oder Materialschéden fiihren.

32 Explosionsgeschitzte Servomotoren

0098441113527, V1.00, 04.2008



0098441113527, V1.00, 04.2008

BRX18

4 Installation

Einbaulage

Montage

Abtriebselemente aufbringen

Ansteuerung montieren

A VORSICHT

HeiBe Oberflachen

Die Oberflache kann sich je nach Betrieb auf mehr als 100°C (212°F)
erhitzen.

e Verhindern Sie die Beruhrung der heiBen Oberflachen.

* Bringen Sie keine brennbaren oder hitzeempfindlichen Teile in
die unmittelbare Néhe.

* Berlicksichtigen Sie die beschriebenen MaBBnahmen zur Warme-
abfuhr.

 Uberpriifen Sie die Temperatur im Probebetrieb.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Verletzungen
oder Materialschaden fiihren.

Folgende Einbaulagen sind nach IEC 60034-7 definiert und zulassig:
¢ |M B5 Antriebswelle horizontal
e IM V1 Antriebswelle vertikal, Wellenende nach unten

Beim montieren des Motors an den Befestigungsflansch muss der Mo-
tor axial und radial exakt ausgerichtet sein und gleichméaBig anliegen.
Alle Befestigungsschrauben missen mit dem vorgeschriebenen Dreh-
moment angezogen werden. Dabei durfen keine Verspannungen auftre-
ten. Informationen zu Daten, MaBen und IP-Schutzarten siehe Kapitel 3
"Technische Daten".

Bei unsachgeméaBem Aufbringen des Abtriebselements kann der Enco-
der der Positionserfassung beschadigt werden. Abtriebselemente wie
Riemenscheiben, Kupplung etc. missen mit geeignetem Hilfsmittel und
Werkzeug montiert werden. Die maximal wirkenden axialen und radia-
len Krafte auf die Welle diirfen dabei nicht gréBer sein als die in der ma-
ximalen Wellenbelastung angegebenen Werte.

Die Einbauvorschriften des Herstellers des Abtriebselements miissen
beachtet werden. Motor und Abtriebselement miissen sowohl axial als
auch radial exakt ausgerichtet sein. Nichtbeachten fuhrt zu unruhigem
Lauf, Beschadigung der Wellenlager und starkem Verschleif3.

Endstufe, Schalter, Sicherungen oder Thermistor-Uberwachungsgerat
mussen auBerhalb der Ex-Zone installiert werden.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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4.5

4.5.1

Elektrische Installation

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch falsche Handhabung

* Verwenden Sie das Produkt ausschlieBlich in den zugelassenen
Ex-Zonen.

* Verhindern Sie Beschadigung von Gehauseteilen, die den zlind-
durchschlagsicheren Spalt sicherstellen. Verwenden Sie keine
scharfkantigen Werkzeuge zum Offnen des Anschlussraums.

» Offnen Sie nie den Anschlussraum, wenn ein zlndféhiges
Gemisch vorhanden ist. Auch eine Bewegung der Welle kann bei
gedffnetem Anschlussraum Funken auslésen.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

Offnen des Anschlussraums

Der Anschlussraum ist durch den hinteren Deckel verschlossen. Der
Deckel ist mit 4 hochfesten Schrauben gesichert. Im Auslieferungszu-
stand ist der Deckel gedffnet.

» Entfernen Sie alle 4 Schrauben.

» Entfernen Sie mit einer drehenden Bewegung den Deckel. Achten
Sie darauf, dass der ziinddurchschlagsichere Spalt nicht durch
scharfkantige Werkzeuge beschéadigt wird. Falls der Deckel ver-
kanntet, verwenden Sie einen Gummihammer.

WICHTIG: Schlagen Sie niemals auf die Welle!
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4.5.2 Anschluss Leistung und Encoder

Schutzleiterverbindung

Die Motoren sind nicht zum direkten Anschluss an das Stromnetz ge-
eignet. Sie dirfen nur mit einer geeigneten Endstufe betrieben werden.

A GEFAHR

Elektrischer Schlag
Am Motoranschluss kénnen hohe Spannungen unerwartet auftreten.

* Der Motor erzeugt Spannung, wenn die Welle gedreht wird.
Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb, bevor Sie Arbei-
ten am Antriebssystem vornehmen.

* Wechselspannungen kénnen im Motorkabel auf unbenutzte
Adern Uberkoppeln. Isolieren Sie unbenutzte Adern an beiden
Enden des Motorkabels.

* Der Systemhersteller ist verantwortlich fur die Einhaltung aller
geltenden Vorschriften hinsichtlich Erdung des Antriebssystems.
Erganzen Sie die Erdung Uber das Motorkabel durch eine zuséatz-
liche Erdung am Motorgehéause.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

A WARNUNG

Unerwartete Bewegung

Antriebe kdnnen durch falschen Anschluss oder andere Fehler uner-
wartete Bewegungen ausfihren.

¢ Betreiben Sie den Motor nur mit zugelassenen Endstufen. Auch
bei ahnlichen Endstufen besteht Gefahr durch eine andere Jus-
tage des Encoder-Systems.

 Uberpriifen Sie die Verdrahtung. Auch bei passenden Steckern
von Leistungsanschluss und Encoder-System eines anderen
Endstufenherstellers, ist eine Kompatibilitat nicht sichergestelit.

e Starten Sie die Anlage nur, wenn sich keine Personen oder Mate-
rialien im Gefahrenbereich der bewegten Anlagekomponenten
befinden und die Anlage sicher betrieben werden kann.

e Fuhren Sie erste Testfahrten ohne angekoppelte Lasten durch.

¢ Berihren Sie nicht die Welle des Motors oder die damit verbun-
denen Abtriebselemente.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

Stecker von Motor und Encodersystem dirfen unter keinen Umsténden
abgezogen oder gesteckt werden, solange Spannung anliegt.

Aus Sicherheitsgriinden ist eine redundante Schutzleiterverbindung er-
forderlich. Verbinden Sie das Motorgehéuse direkt mit PE.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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Kabelspezifikation

e Abgeschirmtes Motorkabel mit 4 x 1,5 mm2 und 2 x 0,5 mm2 Litzen,
separate Schirmung der Steuerleitungen

* Abgeschirmtes Encoderkabel fiur Hifa-Encoder mit 5 (2*0,25 mmg?)
und 1 (2*0,5 mm?) paarweise verdrillten Litzen

* Innenmantel
e Dauertemperaturbestandigkeit: -20 °C ... 120 °C

¢ Der Kabeldurchmesser muss zwischen 6 mm und 12 mm betragen
(Klemmbereich der Kabeldurchfiihrung)

Je nach Anwendung kénnen weitere Anforderungen bestehen. Achten
sie insbesondere auf mechanische und chemische Bestandigkeit.

WICHTIG: Die Kabel mussen flr den Betrieb in explosionsgeschiitzten
Bereichen zugelassen und nach EN 60079-14 beschaffen sein.

Bezeichnung Anschluss max. Lange [m] Abisolier- Querschnitt starr oder
lange [mm] flexibel [mm?]

Leistungsanschluss P2 50 6 1,5

Encoderanschluss P6 50 6 0,25

Temperaturanschluss P4 50 6 0,5

Isolieren Sie nicht verwendete Litzen einzeln.

» Beachten Sie die EMV-Vorgabe fir Motor und Encoder-Kabel ab
Seite 30.

» Stellen Sie den Potentialausgleich Uber Potentialausgleichsleitun-
gen sicher.
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4.5.3 Kabeldurchfihrung - ATEX

Nur die folgenden Kabeldurchfihrungen sind flr dieses Produkt zuge-

lassen und dlrfen verwendet werden:

Typ Gewinde Hinweise
CAPRI ADE4F M16*1,5 mit Schirmanschluss
Um ein Verdrehen der Leitungen zu verhindern, sollten die
@ Schrauben der Kabeldurchfihrung in der unten

1

Anzugsmomente

aufgefiihrten Reihenfolge angezogen werden. Beim I6sen
der AuBenkappe (3) beziehungsweise Innenkappe (2) ist
ein Gegenhalten des Kérpers (1) erforderlich, damit dieser

nicht gelést werden kann.

O] @)

Bild 4.1 Aufbau ATEX Kabeldurchfihrung ADE 4F

(1) Korper

(2) Innenkappe

(3) AuBenkappe

Anzugsmoment Motorklemmen [Nm] 0,6
Anzugsmoment Encoderklemmen [Nm] 0,25
Anzugsmoment Gehduseschrauben M5 [Nm] 5,8
Anzugsmoment Kabeldurchfiihrung Kérper [Nm] 7
Anzugsmoment Kabeldurchfihrung Innenkappe [Nm] 12,5
Anzugsmoment Kabeldurchfiihrung AuBenkappe [Nm] 12,5
Anzugsmoment der Geh&useschrauben (M5x16) [Nm] 5,4
Festigkeitsklasse der Gehduseschrauben 8.8

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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Bild 4.2  Anschlussibersicht

Anschluss Motor  Die Motoren sind nicht zum direkten Anschluss an das Stromnetz ge-
eignet, sie dirfen nur mit einer zugelassenen Endstufe betrieben wer-

den.

Informationen zur Montage der Kabeldurchfiihrung finden Sie im Bei-
blatt der Kabeldurchfiihrung und im 4.5.3 "Kabeldurchfiihrung - ATEX".

» Stelle Sie sicher, dass die PE-Leitung den Motorphasen gegeniiber

voreilend ist.
Pin Bedeutung Kabelfarbe (IEC 757)
U Motorleitung braun (BN)
\Y, Motorleitung blau (BU)
W Motorleitung schwarz (BK)
PE Schutzleiter grun/gelb (GN/YE)
T Thermistor weil3 (WH)
T Thermistor grau (GY)
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Anschluss Encoder

» Beachten Sie, dass die Verdrahtung, die Kabel und angeschlosse-
nen Schnittstellen den Anforderungen an PELV entsprechen.

» Uberpriifen Sie, ob die Versorgungspannung (iber eine geeignete
Strombegrenzung verfugt oder separat abgesichert werden muss.

PIN Signal Bedeutung Kabelfarbe (IEC 757)
+S SIN Sinussignal weil3 (WH)

RS  RSIN Referenz fur Sinussignal 2,5V braun (BN)

+C  COS Cosinussignal grin (GN)

RC RCOS Referenz fur Cosinussignal 2,5V gelb (YE)

+D  DATA Empfangs-, Sendedaten grau (GY)

-D DATA Empfangs-, Sendedaten, invertiert rosa (PK)
US 10VDC  10Vpc-Versorgung fur Encoder rot/blau (RD/BU)
GND GND Bezugspotential Encoder blau (BU)

Beim Anziehen der Uberwurfmutter muss ein Verdrehen des Motor-
bzw. Encoderkabels verhindert werden.

WICHTIG: Der Schirm wird mit der Kabeldurchfihrung verbunden, be-
achten Sie hierzu die Anleitung des Herstellers.

Falls der Motor wahrend des Betriebs bewegt wird, missen die Leitun-
gen in der Nahe des Motors befestigt werden, damit keine Biegekréfte
auf die Kabeldurchfihrung wirken.

Weitere Informationen zur Montage der Kabeldurchfiihrung finden Sie
im Beiblatt des Herstellers.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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4.5.4 Anschluss Temperaturiberwachung

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch falsche Handhabung

* Verwenden Sie das Produkt immer mit einem fir ATEX zugelas-
senen Thermistor-Uberwachungsgerat.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

Bei Ubertemperatur des Motors muss die Endstufe tber ein funktions-
gepriftes Thermistor-Uberwachungsgerat sicher stromlos geschaltet
werden. Das Gerat muss folgenden Aufdruck besitzen:

& @G

In der Motorwicklung sind Temperaturfihler (PTC nach DIN44082) ein-
gebaut. Die Temperaturfihler besitzen keine sichere Trennung und sind
von der Motorwicklung nur durch die Basisisolierung getrennt.

Folgende Produkte werden hierzu empfohlen:

 Berger Lahr Endstufe 1902s mit integriertem Thermistor-Uberwa-
chungsgerat BLS242
Erhéaltlich bei Inrem lokalen Vertriebspartner

¢ Dold MK 9003.12/11120 ATEX 230 VAC
Erhéaltlich unter: www.dold.com

e Moller EMT 6 DBK
Erhéaltlich unter www.moeller.net

4.5.5 SchlieBen des Anschlussraums

Der Anschlussraum muss flr den Betrieb in Ex-Zonen verschlossen
sein. Um die Oberflachengiite des ziinddurchschlagsicheren Spalts zu
gewabhrleisten ist ein zusétzliches fetten der Kontaktflachen des Deckels
erforderlich.

m Die Kontaktflachen und der O-Ring des Deckels dirfen nicht
beschadigt sein, damit der ziinddurchschlagsichere Spalt sicherge-
stellt ist.

» Fetten Sie die Kontaktflachen mit "KlUberpaste 46 MR 401" oder
"Klaberplex BEM 34-132".

» Schlie3en Sie den Anschlussraum mit dem Deckel und achten Sie
darauf, dass alle Flachen plan aufliegen.

» Ziehen Sie alle 4 Schrauben mit dem unter 4.5.3 "Kabeldurchfih-
rung - ATEX" angegebenen Anzugsmomenten an. Verwenden Sie
ausschlieBlich hochfeste Schrauben. Die Festigkeitsklasse finden
Sie in 4.5.3 "Kabeldurchfihrung - ATEX".
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5 Inbetriebnahme

A GEFAHR

Elektrischer Schlag, Brand oder Explosion

e Arbeiten an und mit diesem Antriebssystem dirfen nur von Fach-
kréaften vorgenommen werden, die auch den Inhalt dieses Hand-
buches und der zugehdérigen weitereren Handbucher kennen und
verstehen.

e Vor Arbeiten am Antriebssystem:
— Alle Anschllsse spannungsfrei schalten.

— Schalter kennzeichnen ,NICHT EINSCHALTEN* und gegen
Wiedereinschalten sichern.

— Entladung DC-Bus Kondensatoren abwarten (siehe Bedie-
nungsanleitung der Endstufe).

— Spannungsfreiheit berprifen.

e DC-Bus nicht kurzschlieBen oder ungeschiitzte Teile oder
Schrauben der Klemmen unter Spannung berlhren.

¢ Installieren Sie alle Abdeckungen und schlieBen Sie die Turen
der Geh&use bevor Sie Spannung anlegen.

* Der Motor erzeugt Spannung wenn die Welle gedreht wird.
Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb bevor Sie Arbei-
ten am Antriebssystem vornehmen.

*  Wechselspannungen kénnen im Motorkabel auf unbenutzte
Adern Uberkoppeln. Isolieren Sie unbenutzte Adern an beiden
Enden des Motorkabels.

* Der Anlagenhersteller ist verantwortlich fir die Einhaltung aller
geltenden Vorschriften hinsichtlich Erdung des Antriebssystems.
Erganzen Sie die Erdung Uber das Motorkabel durch eine zuséatz-
liche Erdung am Motorgehé&use.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

5.1 Inbetriebnahme vorbereiten

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme

» die korrekte mechanische Installation: Achten Sie insbesondere auf
ordnungsgemafe Verschraubung am Flansch und verspannungs-
freie Ausrichtung des Motors.

» die fachmannisch durchgeflihrte elektrische Installation: Kontrollie-
ren Sie insbesondere die Schutzleiterverbindungen und Erdverbin-
dungen. Achten Sie darauf, dass alle Anschliisse sowohl am Motor
als auch an der Leistungsansteuerung richtig hergestellt und ver-
bunden sind und Kabelverschraubungen fest angezogen sind.

» die saubere Isolation von nicht benutzten Reserveadern: Nicht
bendtigte Leitungen missen sauber beidseitig einzeln isoliert sein,
da bei Antriebssystemen auch in unbenutzten Adern Induktions-
strome flieBen kdnnen.
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den Beruhrungsschutz: Sowohl fir elektrische als auch fir mecha-
nische bzw. bewegliche Teile muss der konstruktiv vorgesehene
Berihrungsschutz angebracht sein.

die Umgebungs- und Einsatzbedingungen: Stellen Sie sicher, dass
die vorgeschriebenen Umgebungsbedingungen eingehalten wer-
den und die Antriebslésung anhand des Typenschilds den vorgese-
henen Betriebsbedingungen entspricht.

die Abtriebselemente: Uberpriifen Sie, ob die eventuell schon mon-
tierten Abtriebselemente ausgewuchtet und exakt ausgerichtet
sind.

5.2 Inbetriebnahme durchfiihren

A WARNUNG

Unerwartete Bewegung

Antriebe kdnnen durch falschen Anschluss oder andere Fehler uner-
wartete Bewegungen ausfiihren.

Betreiben Sie den Motor nur mit zugelassenen Endstufen. Auch
bei &hnlichen Endstufen besteht Gefahr durch eine andere Jus-
tage des Encoder-Systems.

Uberprifen Sie die Verdrahtung. Auch bei passenden Steckern
von Leistungsanschluss und Encoder-System eines anderen
Endstufenherstellers, ist eine Kompatibilitat nicht sichergestellt.

Starten Sie die Anlage nur, wenn sich keine Personen oder Mate-
rialien im Gefahrenbereich der bewegten Anlagekomponenten
befinden und die Anlage sicher betrieben werden kann.

Fihren Sie erste Testfahrten ohne angekoppelte Lasten durch.

Beriihren Sie nicht die Welle des Motors oder die damit verbun-
denen Abtriebselemente.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

A WARNUNG

Rotierende Teile

Rotierende Teile kénnen verletzen, kénnen Kleidungssticke oder
Haare erfassen. Lose Teile oder Teile mit Unwucht kénnen wegge-
schleudert werden.

Uberprifen Sie die Montage aller rotierenden Teile (Passfedern,
Kupplung, ..).

Verwenden Sie eine Abdeckung als Schutz vor rotierenden Tei-
len.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschéden fiihren.
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A WARNUNG

Stiirzende Teile

Der Motor kann sich durch das Reaktionsmoment bewegen, kann kip-
pen und stirzen.

* Befestigen Sie den Motor sicher, damit er sich auch bei starken
Beschleunigungen nicht losreisen kann

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

A VORSICHT

HeiBe Oberflachen

Die Oberflache kann sich je nach Betrieb auf mehr als 100°C (212°F)
erhitzen.

e Verhindern Sie die Beruhrung der heiBen Oberflachen.

* Bringen Sie keine brennbaren oder hitzeempfindlichen Teile in
die unmittelbare Néhe.

* Berlicksichtigen Sie die beschriebenen MaBBnahmen zur Warme-
abfuhr.

 Uberprifen Sie die Temperatur im Probebetrieb.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Verletzungen
oder Materialschéaden fiihren.

Beachten Sie die Informationen zur Inbetriebnahme im
L4 Produkthandbuch des Antriebsverstérkers.
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6 Diagnose und Fehlerbehebung

6 Diagnose und Fehlerbehebung

6.1 Diagnose und Fehlerbehebung

6.1.1 Mechanische Stérungen

Fehler Ursache Fehlerbehebung
hohe Erwarmung Uberlast Belastung reduzieren

starke Verschmutzung

Motor reinigen

pfeifendes oder klopfendes
Gerausch

Wellenlager defekt

Service kontaktieren

schleifendes Gerausch

rotierendes Abtriebselement schleift

Abtriebselement ausrichten

radiale Schwingung

Ausrichtung Abtriebselement mangelhaft
Unwucht Abtriebselement
Welle verbogen

Resonanz mit Befestigung

Abtriebselement ausrichten
Abtriebselement auswuchten
Service kontaktieren

Steifigkeit der Motorbefestigung tberprifen

axiale Schwingung

Ausrichtung Abtriebselement mangelhaft
StoBe des Abtriebselements

Resonanz mit Befestigung

Abtriebselement ausrichten
Abtriebselement Uberprifen

Steifigkeit der Motorbefestigung Uberprifen

6.1.2 Elektrische Stérungen

Fehler

Ursache

Fehlerbehebung

Motor lauft nicht oder
schwer an

Uberlast
Fehler der Leistungsansteuerung

Anschlusskabel defekt oder nicht ange-
schlossen, Phasen / Windungsschluss

Temperaturfihler im Motor und Temperatur-
auswertung der Leistungsansteuerung
passt nicht

Belastung reduzieren
Leistungsansteuerung Uberprifen

Anschlusskabel Uberprifen

Uberpriifen, Service kontaktieren

hohe Erwdrmung

Uberlastung

Leistung reduzieren

Erwarmung an Anschlussklem- Stecker gelockert oder nicht festgezogen

men

Stecker festziehen

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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7 Zubehor

7 Zubehor

Beschreibung

Bestellnummer

O-RING 082,27X1,78 70SHORE-A/NBR ARC 000036210111

Kabeldurchfiihrung M16*1,5 (1 Stick) 0098050010164
Verschlussschraube und Dichtung M16*1,5 (1 Stiick) 0098132210015
2-fach AC-Servoverstérker 1902s mit Thermistor Abschaltgerat BLS242, CANopen Slave 0086200237001

Bezeichnung

Bestellnummer

Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fir alle Motoren), 5m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fiir alle Motoren), 10m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fur alle Motoren), 15m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fir alle Motoren), 20m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fiir alle Motoren), 30m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fur alle Motoren), 50m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fir alle Motoren), 75m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fiir alle Motoren), 100m Auf Anfrage.
Ex-Motorkabel, unkonfektioniert (fur alle Motoren), 200m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert, 5m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert, 10m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert, 15m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert , 20m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert , 30m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert , 50m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert , 75m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert, 100m Auf Anfrage.
Ex-Encoderkabel, unkonfektioniert, 200m Auf Anfrage.
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8 Service, Wartung und Entsorgung

A GEFAHR

Elektrischer Schlag, Brand oder Explosion

e Arbeiten an und mit diesem Antriebssystem dirfen nur von Fach-
kréaften vorgenommen werden, die auch den Inhalt dieses Hand-
buches und der zugehdérigen weitereren Handbucher kennen und
verstehen.

e Vor Arbeiten am Antriebssystem:
— Alle Anschllsse spannungsfrei schalten.

— Schalter kennzeichnen ,NICHT EINSCHALTEN* und gegen
Wiedereinschalten sichern.

— Entladung DC-Bus Kondensatoren abwarten (siehe Bedie-
nungsanleitung der Endstufe).

— Spannungsfreiheit berprifen.

e DC-Bus nicht kurzschlieBen oder ungeschiitzte Teile oder
Schrauben der Klemmen unter Spannung berlhren.

¢ Installieren Sie alle Abdeckungen und schlieBen Sie die Turen
der Geh&use bevor Sie Spannung anlegen.

* Der Motor erzeugt Spannung wenn die Welle gedreht wird.
Sichern Sie die Motorwelle gegen Fremdantrieb bevor Sie Arbei-
ten am Antriebssystem vornehmen.

*  Wechselspannungen kénnen im Motorkabel auf unbenutzte
Adern Uberkoppeln. Isolieren Sie unbenutzte Adern an beiden
Enden des Motorkabels.

* Der Anlagenhersteller ist verantwortlich fir die Einhaltung aller
geltenden Vorschriften hinsichtlich Erdung des Antriebssystems.
Erganzen Sie die Erdung Uber das Motorkabel durch eine zuséatz-
liche Erdung am Motorgehé&use.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen fiihrt zu Tod oder schwe-
ren Verletzungen.

8.1 Serviceadresse

Wenden Sie sich bei Fragen und Problemen an lhren
ﬁ lokalen Vertriebspartner. Er wird Ihnen auf Wunsch gern
einen Kundendienst in Ihrer Ndhe nennen.
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8.2

8.3

8.4

Lagerung

Auspacken

Wartung

[

[

Anschliisse und Befestigung

Die Motoren durfen nur in trockener, staub- und schwingungsfreier Um-
gebung transportiert und gelagert werden. Die im Kapitel 3.1 "Allge-
meine Merkmale" angegebenen Umgebungs- und Einsatzbedingungen
mussen eingehalten werden, im Zweifelsfall muss der Aufbewahrungs-
ort klimatisiert werden.

Die Lagerungszeit wird im wesentlichen durch die Haltbarkeit der
Schmierstoffe bestimmt und sollte unter 36 Monaten liegen. Damit die
Betriebsfahigkeit erhalten bleibt ist ein gelegentliches Betreiben der An-
triebslésung empfehlenswert.

» Priifen Sie die Lieferung auf Vollstandigkeit
» Prifen Sie alle Teile auf Schaden

» Prufen Sie den Motor anhand des Typenschildes auf Richtigkeit.
Eine Erlauterung zum Aufbau des Typenschildes finden Sie auf
Seite 10.

Die Reparaturen dlirfen ausschlieBlich vom Hersteller
durchgefihrt werden. Bei eigenméchtigen Verdnderungen
entféllt jegliche Gewéhrleistung und Haftung.

Eine Reparatur im eingebauten Zustand kann nicht durchgefihrt wer-
den.

Informieren Sie sich vor allen Arbeiten am Antriebssystem
auch in den Kapiteln Installation und Inbetriebnahme,
welche Vorkehrungen und Abldufe zu beachten sind.

Der Motor ist wartungsfrei. Es wird jedoch empfohlen, in regelméaBigen
Absténden die folgenden Arbeiten durchzufiihren.

» Uberpriifen Sie regelméaBig alle Anschlussleitungen und Steckver-
bindungen auf Beschadigung. Tauschen Sie beschadigte Leitungen
sofort aus.

» Uberpriifen Sie den festen Sitz aller Abtriebselemente.

» Ziehen Sie alle mechanischen und elektrischen Schraubverbindun-
gen mit dem vorgeschriebenen Drehmoment nach. Uberprifen Sie
auch die Uberwurfmuttern der Anschlussleitungen.

50

Explosionsgeschitzte Servomotoren

0098441113527, V1.00, 04.2008



0098441113527, V1.00, 04.2008

BRX18 8 Service, Wartung und Entsorgung

Reinigung

A WARNUNG

Unerwartete Bewegung

Bei Uberschreitung der zulassigen Umgebungsbedingungen kénnen
Fremdstoffe aus der Umgebung eindringen und zu unerwarteter Be-
wegung oder Materialschaden flhren.

« Uberpriifen Sie die Umgebungsbedingungen.
* Vermeiden Sie ein Trockenlauf der Dichtungen.

* Verhindern Sie unbedingt, dass Flissigkeiten am Wellenende
anstehen (zum Beispiel in Einbaulage IM V3).

e Schitzen Sie die Wellendichtringe und Kabeldurchfihrungen vor
dem Strahl eines Druckreinigers.

Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen kann zu Tod, schwerwie-
genden Verletzungen oder Materialschaden fiihren.

Reinigen Sie den Motor regelméBig von Staub und Schmutz um die
Warmeabfuhr sicherzustellen. Durch ungeniigende Warmeabstrahlung
an die Umgebungsluft kann sich die Temperatur in den Wellenlagern
und den Schmierstoffen unzuldssig erhéhen. Die Temperaturiberwa-
chung kann die Antriebseinheit auBBer Betrieb setzen, obwohl alle ande-
ren Randbedingungen eingehalten sind.

Motoren sind fir eine Reinigung mit einem Hochdruckreiniger generell
nicht geeignet. Durch den hohen Druck kann Wasser in den Motor ge-
langen.

Bei der Verwendung von Lésungs- bzw. Reinigungsmittel ist darauf zu
achten, dass die Motor- und Encoderkabel, Dichtungen der Kabeldurch-
fuhrungen, O-Ringe und die Motorlackierung nicht beschadigt werden.

Wechsel des Wellenlagers  Ein kundenseitiger Wechsel des Wellenlagers ist nicht zul&ssig. Der Mo-
tor wird bei diesem Vorgang teilweise entmagnetisiert und verliert an
Leistung.
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8.5

8.6

Austausch des Motors

>

Schalten Sie alle Versorgungsspannungen ab. Stellen Sie sicher,
dass keine Spannungen mehr anliegen (Sicherheitshinweise).

Kennzeichnen Sie alle Anschliisse und bauen Sie das Produkt aus.

Notieren Sie die ldentifikations-Nummer und die Seriennummer
vom Typenschild des Produkts fur die spéatere Identifikation.

Installieren Sie das neue Produkt geméR Kapitel 4 "Installation".

Flhren Sie eine Inbetriebnahme geman Kapitel 5 "Inbetriebnahme”
durch.

Versand, Lagerung, Entsorgung

Versand

Lagerung

Entsorgung

Beachten Sie die Umgebungsbedingungen in Kapitel 3 "Technische Da-
ten".

Das Produkt darf nur sto3geschitzt transportiert werden. Benutzen Sie
fur den Versand mdglichst die Originalverpackung.

Lagern Sie das Produkt nur unter den angegebenen, zuldssigen Umge-
bungsbedingungen fir Raumtemperatur und Luftfeuchtigkeit.
Schutzen Sie das Produkt vor Staub und Schmutz.

Das Produkt besteht aus verschiedenen Materialien, die wiederverwen-
det werden kdénnen und separat entsorgt werden missen. Entsorgen
Sie das Produkt entsprechend den lokalen Vorschriften.
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BRX18 9 Glossar
9 Glossar
9.1 Einheiten und Umrechnungstabellen

Der Wertin der gegebenen Einheit (linke Spalte) wird mit der Formel (im
Feld) fur die gesuchte Einheit (obere Zeile) berechnet.

Beispiel: Umrechnung von 5 Meter [m] nach Yard [yd]
5m/0,9144 = 5,468 yd

9.1.1 Lange

in yd m cm mm
in - /12 /36 *0,0254 *2.54 *25.4
ft *12 /3 *0,30479 * 30,479 * 304,79
yd * 36 - *0,9144 *91,44 *914,4
m /0,0254 /0,30479 10,9144 - *100 * 1000
cm /2,54 /30,479 /91,44 /100 - *10
mm /25,4 /304,79 /914,4 /1000 /10 -
9.1.2 Masse

Ib oz slug kg g
Ib - *16 *0,03108095 * 0,4535924 * 453,5924
oz /16 - *1,942559*1073 * 0,02834952 * 28,34952
slug /0,03108095 /1,942559*10°3 - * 14,5939 *14593,9
kg / 0,453592370 /0,02834952 /14,5939 - * 1000
g / 453,592370 / 28,34952 /14593,9 /1000 -
9.1.3 Kraft

Ib oz P dyne N
Ib - *16 * 453,55358 * 444822 2 * 4,448222
oz /16 - * 28,349524 * 27801 *0,27801
p / 453,55358 / 28,349524 - *980,7 *9,807%10°3
dyne / 444822 2 /27801 /980,7 - /100%103
N / 4,448222 /0,27801 /9,807*103 *100*103 -
9.1.4 Leistung

HP w
HP - * 74572218
w /745,72218 -
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9.1.5 Rotation

1/min (RPM) rad/s deg./s
1/min (RPM) - *1/30 *6
rad/s *30/m - * 57,295
deg./s /6 /57,295 -
9.1.6 Drehmoment

Ib-in Ib-ft oz-in Nm kp-m kp-cm dyne-cm
Ib-in - /12 *16 *0,112985  *0,011521  *1,1521 *1,129*10°
Ib-ft *12 - *192 *1,355822  *0,138255  * 13,8255 *13,558*10°
ozin /16 /192 - *7,0616*103 *720,07*10% *72,007*10° *70615,5
Nm /0,112985  /1,355822  /7,0616*103 - *0,101972  * 10,1972 *10%10°
kp-m /0,011521  /0,138255  /720,07*10% /0,101972 - *100 * 98,066*10°
kp-cm /1,1521 /13,8255 /72,007*10° /10,1972 /100 - *0,9806*10°
dynecm  /1,12910% /13,558*10° /706155 /10*108 /98,066*10% /0,9806*10° -
9.1.7 Tragheitsmoment

Ib-in? Ib-ft2 kg-m? kg-cm? kp-cm-s? o0z-in?
Ib-in? - /144 /3417,16 /0,341716 /335,109 *16
Ib-ft2 * 144 - *0,04214 *421,4 *0,429711 * 2304
kg-m? *3417,16 /0,04214 . *10*10° * 10,1972 * 54674
kg-cm? *0,341716 /4214 /10*10° - /980,665 * 5,46
kp-cm-s®2  * 335,109 /0,429711 /10,1972 * 980,665 - * 5361,74
0z.in? /16 /2304 / 54674 /5,46 /5361,74 -
9.1.8 Temperatur

°F °C K
°F - (°F - 32) * 5/9 (°F - 32) * 5/9 + 273,15
°C °C *9/5 + 32 - °C + 273,15
K (K -273,15) * 9/5 + 32 K-273,15 -
9.1.9 Leiterquerschnitt
AWG 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
mm? 424 336 267 212 168 133 105 84 66 53 42 33 26
AWG 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
mm? 2,1 1,7 13 10 08 065 052 041 033 026 020 0,16 0,13
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9 Glossar

9.2 Begriffe und Abklirzungen

axiale Kréfte
Baugréfie
Bauldnge
EMV

Encoder

PTC

radiale Kréfte

Schutzart

Zentrierbund

Zug oder Druckkréfte, die auf die Welle in Langsrichtung einwirken
ist im Typenschlussel tber die FlanschgréBe definiert

Lange des Motors ohne Optionen (wie Bremse oder Getriebe)
Elektromagnetische Vertraglichkeit.

Sensor zur Erfassung der Winkelposition eines rotierenden Elements.
Im Motor eingebaut gibt der Encoder die Winkellage des Rotors an.

Widerstand mit positivem Temperatur-Koeffizient. Widerstandswert wird
bei steigender Temperatur gréBer.

Krafte, die radial auf die Welle einwirken

Die Schutzart ist eine genormte Festlegung fur elektrische Betriebsmit-
tel, um den Schutz gegen das Eindringen von Fremdk&rpern und Was-
ser zu beschreiben (Beispiel: 1P20).

Zentrischer Absatz am Motorflansch, um eine prazise Montage zu er-
mdglichen.

Explosionsgeschutzte Servomotoren
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